Радиорелейное оборудование МИК-РЛ 150М

1. ВВЕДЕНИЕ

 Аппаратура радиорелейной станции (РРС) МИК-РЛ150М представляет собой радиорелейное оборудование (РРО) диапазона 150.5 – 166.7 МГц, предназначенное для организации местных и ведомственных (технологических) цифровых линий связи и организации каналов тональной частоты (ТЧ), соединительных линий (СЛ) между АТС, вынос абонентских линий АТС, передачи данных с различными типами стыков. Для приемо – передачи используются полосы 150.5-151.7 МГц и 165.5-166.7 МГц.
 Радиорелейное оборудование МИК-РЛ подразделяется на выносное (ODU) и внутреннее оборудование (IDU). Для многопролетных систем, реализуемых на аппаратуре первого уровня, дополнительно необходимым элементом является система технической эксплуатации (СТЭ).

Выносное оборудование включает антенное устройство (АУ), приемопередающее устройство (ППУ), кабели для соединения ППУ с АУ и со внутренним оборудованием и устройство настройки и контроля выносное (тестер).

Модуль доступа внутреннего оборудования обеспечивает локальное управление станцией и контроль ее параметров, функционирование системы телеуправления и телесигнализации и организацию соединительных линий (СЛ) между АТС, вынос абонентских каналов, передачу данных с различными типами стыков. 

Аппаратура РРС выпускается в вариантах исполнения, отличающихся скоростью передачи символов цифрового сигнала, выходной мощностью передатчика, конфигурацией системы и типом антенны. При образовании наименования РРС используется следующая кодировка:

[image: image9.wmf]х...х

 

- диапазон рабочих частот РРС:

хх - ГГц, хххх - МГц.

Вх...х 

- 

характеристика скорости передачи

символов цифрового сигнала:

x...х 

-

 целая часть скорости цифрового

группового потока, Кбит/с

.

М{хх}

 - характеристика мощности

передатчика ППУ:

 

{хх} 

- мощность передатчика, 

 дБм.

К

xx

 

 - характеристика конфигурации

системы, где 

хх 

характеризуют

конфигурацию системы и может принимать

одно из 3-х следующих значений:

§

10 - соответствует конфигурации 1+0;

§

11 - соответствует конфигурации 1+1;

§

20 - соответствует конфигурации 2+0.

А 

- характеристика АУ:

{z}

 тип антенны

Z

 - Z- образная

L 

- логопериодическая

хх 

- количественная характеристика

антенны

 МИК-РЛ

х...х

 

{y}

 

 

 -

 В

x...x 

-

 

М

xx 

-

 К

xx 

-

 

А

{z}

хх

{y

} - характеристика иерархии РРЛ:

М - малоканальная


Примеры наименования некоторых вариантов исполнения РРС МИК-РЛ150М ЖНКЮ.464000.021 приведены в таблице 1.2.

Таблица 1.2

	Наименование РРС
	Скорость ЦС, Кб/с
	Рвых.

max,

дБм
	Конф-ция системы
	Тип антенны

	МИК - РЛ150М - В128 - М33 - К10 - АZ(L)
	128
	33
	1+0
	Z – Z образная

L - логопериодическая

	МИК - РЛ150М - В128 - М33 - К11 - АZ(L)
	
	
	1+1
	

	МИК - РЛ150М - В256 - М33 - К10 - АZ(L)
	256
	
	1+0
	

	МИК - РЛ150М - В256 - М33 - К11 - АZ(L)
	
	
	1+1
	


НАЗНАЧЕНИЕ 

Аппаратура РРС МИК-РЛ150М предназначена для организации сетей местных и технологических линий связи и передачи данных с использованием цифровых методов в диапазоне 150.5 – 166.7 МГц с дополнительными служебными и сервисными каналами и организации каналов тональной частоты (ТЧ), соединительных линий (СЛ) между АТС, вынос абонентских линий АТС, передачи данных с различными типами стыков. 

Аппаратура РРС обеспечивает построение цифровых радиорелейных линий связи с конфигурациями 1+0 и  1+1 при скоростях цифровых потоков 128 и 256 Кбит/с. В конфигурации 1+1 при использовании одной пары частот аппаратура осуществляет автоматический переход на резервный ствол с прерыванием связи на время не более 5 секунд ("теплый резерв"). 

При дуплексном разносе 15 МГц, рабочий диапазон частот 150.5 – 166.7 МГц, разбит на два поддиапазона 150.5 - 151.7 МГц и 165.5 - 166.7 МГц, в пределах которых производится перестройка оборудования приемопередающих устройств.

Сетка частот с шагом 100 кГц соответствует Регламенту радиосвязи РФ. Центральные частоты приема и передачи ППУ приведены в Приложении 1

Максимальное количество дополнительных цифровых каналов при скорости 128 кбит/с – 1х8 кбит/с, 256 кбит/с – 1х16 кбит/с 

Максимальная протяженность одного интервала РРЛ – до 70 км на полуоткрытой трассе (линия визирования не пересекается рельефом) при запасе на замирание не менее 20 дБ.

Расстояние от ППУ до внутреннего оборудования не более 1000 м.

Электропитание РРС осуществляется от источника постоянного тока напряжением минус (39-72)В. Мощность, потребляемая выносным оборудованием, не более 25 Вт (для конфигурации 1+0). Мощность, потребляемая внутренним оборудованием, не более 25 Вт (не более 15 Вт без сменных блоков).

Внешний вид выносного оборудования РРС показан на рисунке 2.1. 

Внешний вид внутреннего оборудования РРС показан на рисунке 2.2.
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1 - АУ ЖНКЮ.464610.100 c cоединительным кабелем

2 – Опора

3 - ППУ ЖНКЮ.464410.100
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1 - АУ ЖНКЮ.464610.101

2 – ППУ ЖНКЮ.464410.100 

3 – Соединительный кабель (входит в состав антенны)

Рис.2.1  Внешний вид выносного оборудования РРС

Рис. 2.2 Внешний вид внутреннего оборудования РРС
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1 ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	3.1.1
	Приемопередающее оборудование обеспечивает работу в диапазоне частот, МГц
	150.5 – 166.7

	3.1.3
	Дуплексный разнос, МГц
	15


	3.1.4
	Количество поддиапазонов, в пределах которых осуществляется перестройка частот приемопередатчиков
	2

	3.1.5
	Ширина полосы частот поддиапазона, в пределах которой осуществляется перестройка частот приемопередатчиков, МГц
	1.2



	3.1.6
	Пропускная способность ствола основной полосы, кбит/с


	128,

256


	3.1.7
	Конфигурация систем
	1+0

1+1

	3.1.8
	Минимальный разнос частот между приемопередатчиками, работающими на одну антенну с ортогональной поляризацией, кГц

· при скорости 128 кбит/с

· при скорости 256 кбит/с


	100

200

	3.1.9
	Вид модуляции
	QPSK

	3.1.10
	Коэффициент системы в точках ТТ', при выходной мощности передатчика 1 Вт и BER = 10-3, дБ

· при скорости 128 Кбит/с
· при скорости 256 Кбит/с 


	130

128

	3.1.11
	Остаточный коэффициент ошибок BER не более
	10-10 (при уровне сигнала на 15...50 дБ выше порогового)

	3.1.12
	Параметры аналоговых интерфейсов на входе и выходе радиорелейного тракта. 

Типы окончаний каналов:

· 2х-проводное станционное/абонентское окончание (FXO/FXS);

· 4х-проводная СЛ с сигнализацией 2ВСК/E&M;

· универсальный последовательный интерфейс.


	Требования РД ОГСТФС.

Рекомендации ITU-T V.10/V.11; V.24/28


	3.1.13
	Количество дополнительных служебных каналов при пропускной способности ствола:

· 128 кбит/с

· 256 кбит/с
	1х8 кбит/с

1х16 кбит/с

	3.1.14
	Количество цифровых телефонных каналов служебной связи 
	один

	3.1.15
	Система технической эксплуатации управляет сетью радиорелейных линий произвольной топологии.

	3.1.16
	Среднее время наработки на отказ радиорелейной станции без учета резервирования не менее 50000 часов.

	3.1.17
	По климатическим условиям эксплуатации оборудование отвечает требованиям, указанным в таблице 3.2


Таблица 3.2

	N
	Воздействующий
	Место установки 

	п/п
	Фактор
	В отапливаемых помещениях
	На открытом воздухе

	1
	Повышенная температура:

предельная, ( С 

рабочая, ( С
	+50

+40
	+50

+50

	2
	· Пониженная температура:

предельная,  ( С 

рабочая, ( С
	-50

+5
	-50

-50

	3
	Пониженное атмосферное давление, Па (мм рт. ст.) в нерабочем состоянии при авиа транспортировке

При температуре, ( С
	1.2х10
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-50
	1.2х10
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-50

	4
	Пониженное рабочее атмосферное давление, Па (мм рт. ст.)
	6х10
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(450)
	6х10
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(450)

	5
	Повышенная рабочая относительная влажность воздуха, %

При температуре, ( С 
	80

+ 25
	98

+25


	3.1.18
	Электропитание оборудования осуществляется от источника постоянного тока в пределах, В
	минус (39…72)

	3.1.19
	Мощность, потребляемая выносным оборудованием от источника постоянного тока не более, Вт

· при конфигурации 1+0

· при конфигурации 1+1
	25 

50

	3.1.20
	Мощность, потребляемая внутренним оборудованием, не более, Вт


	25 (не более 15 Вт без сменных блоков).

	3.1.21
	Масса выносного оборудования, кГ

· антенно-фидерное устройство, не более:

· приемопередающее устройство, не более кГ 
	12
5

	3.1.22
	Масса внутреннего оборудования, кГ не более 
	3


3.2ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРЕДАЮЩЕГО СВЧ ОБОРУДОВАНИЯ

	3.2.1 


	Максимальная мощность СВЧ сигнала на выходе передатчика ППУ (при КСВН ( 2), не менее дБм
	33

	3.2.2
	Минимальная мощность СВЧ сигнала на выходе передатчика, дБм
	10

	3.2.3
	Регулировка мощности дискретная с шагом, дб
	2 ( 0.5

	3.2.4 
	Допустимое относительное отклонение частоты передатчика от номинального значения, не более
	2Е-6

	3.2.5 
	Ширина полосы сигнала, излучаемого ППУ, по уровням -3, -30, -40, -50 и –60 дБ при пропускной способности ствола 128, 256 кбит/с
	в соответствие с маской рис. П2.1, П2.2 Приложения 2

	3.2.6 
	Уровень побочных излучений, не более, дБм
	-60

	3.2.7. 
	Коэффициент стоячей волны передатчика, не более, раз
	2


3.3 ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИЕМНОГО СВЧ ОБОРУДОВАНИЯ

	3.3.1 
	Коэффициент шума приемника, не более, дБ
	4

	3.3.2 
	Полоса пропускания СВЧ тракта приемника по уровням 

-3, -30 и -60 дБ
	Маска рис. П2.3 

 Приложения 2.

	3.3.3 
	Полоса пропускания тракта ПЧ приемника по уровням 

-3, -30 и -60 дБ
	 Маска рис. П2.1, П2.2 Приложения 2.

	3.3.4 
	Затухание по зеркальному каналу, не менее, дБ 
	 60

	3.3.5 
	Допустимый уровень интерференции по соседнему каналу при коэффициенте ошибок BER 10-5 не более, дБ 
	0

	3.3.6 
	Динамический диапазон приемника, не менее, дБ
	60

	3.3.7 
	Допустимое относительное отклонение частоты гетеродина от номинального значения, не более
	2Е-6

	3.3.8 
	Уровень излучения гетеродина, не более, дБм
	-90

	3.3.9 
	Чувствительность к синусоидальной помехе при отстройке на 3 МГц и BER = 10-5 не более, дБ 
	50 

	3.3.10
	. Коэффициент стоячей волны по СВЧ входу приемника, не более, раз
	2

	3.3.11. 
	Допустимое значение перегрузки по входному сигналу приемника для значений BER, не более, дБВт

· при BER = 10-3
· при BER = 10-6
· при BER = 10-10

	-60

-63

-73

	3.3.12
	Максимальное значение сигнала на входе, не приводящее к выходу приемного тракта из строя, дБВт
	-30


3.4 ХАРАКТЕРИСТИКИ АНТЕННО-ФИДЕРНОГО УСТРОЙСТВА
	3.4.1
	Тип антенны
	Z-образная 
	Логопереодическая

	3.4.2.
	Диапазон рабочих частот, МГц
	150.5 – 166.7
	150.5 – 166.7

	3.4.3.
	Коэффициент усиления антенны в рабочем диапазоне частот, дБ 
	9
	9

	3.4.4
	Коэффициент стоячей волны в рабочем диапазоне частот, не более, раз 
	1.8
	1.8



	3.4.5
	Ширина диаграммы направленности антенны по уровню минус 3 дБ, не более, град.

· в горизонтальной плоскости

· в вертикальной плоскости 


	60

75
	60

75

	3.4.6.
	Размеры антенны, м
	1.0 х 1.7 х 0.4
	1.0 х 1.7

	3.4.7.
	Устройство крепления антенны должно допускать ручную юстировку по азимуту с последующей фиксацией направления связи на месте эксплуатации
	


3.5 ХАРАКТЕРИСТИКИ МОДУЛЯ ДОСТУПА ПЕРВОГО УРОВНЯ (МД1-2) ВО

	3.5.1
	Аппаратура обеспечивает построение цифровых радиорелейных линий связи и организацию каналов тональной частоты (ТЧ), соединительных линий (СЛ) между АТС, вынос абонентских линий АТС, передачу данных с различными типами стыков с конфигурациями 1+0 и 1+1 при скорости цифрового потока 128 кбит/с (МД1-2-В128) и 256 кбит/с (МД1-2-В256)



	3.5.2
	Аппаратура обеспечивает непрерывный мониторинг состояния и режимов работы, а так же управление сетью РРЛ произвольной топологии. 



	3.5.3
	Модуль МД1-2 обеспечивает:
· Установку в произвольном порядке до 8 блоков с различными окончаниями.

· Организацию цифровых каналов ТЧ, общее число – до 15 (при сжатии LD-CELP), со скоростью передачи:

· 16 Кбит/с (LD-CELP, рек. G.728 ITU-T);

· 32 Кбит/с (ADPCM, рек. G.726 ITU-T);

· 64 Кбит/с (PCM, рек. G.711 ITU-T).

· Типы окончаний телефонных каналов:

· 4-х проводное окончание с сигнализацией 2ВСК или E&M.

· универсальное 2-х проводное окончание для подключения к АТС/ТА (FXO/FXS)

· Организацию каналов передачи данных с общей пропускной способностью до 230.4 Кбит/с с интерфейсами:

· RS-232, рек. V.24/V.28 ITU-T

· RS-422, рек. V.10 ITU-T

· RS-485, рек. V.11 ITU-T
· Программное управление распределением пропускной способности.
· Автоматическое определение типов установленных блоков.

· Автоматическое резервирование и выбор лучшего ствола по критериям достоверности и аппаратной исправности (при конфигурации (1+1)).

· Принудительное переключение стволов.

· Контроль коэффициента ошибок на интервале связи независимо по направлениям.

· Контроль параметров и управление приёмопередатчиками. 

· Локальное управление и контроль станцией.

· Функционирование дистанционной системы ТУ-ТС радиорелейной линии произвольной топологии под управлением программы сервисного обслуживания (ПСО-01 «МАСТЕР»).

· Дополнительные низкоскоростные цифровые каналы для подключения систем внешней сигнализации и управления внешними устройствами (4 дуплексных канала).

	3.5.4
	Расстояние от ППУ до МД1-2, не менее, м 
	1000  

	3.5.5
	МД1-2 обеспечивает визуальное отображение информации о режимах работы, параметрах ППУ, состоянии всех узлов и составных частей станции, о качестве связи.


	3.5.6
	При конфигурации 1+1 оборудование резервирования должно автоматически переключать рабочий комплект оборудования на резервный радиоствол при его повреждении и ухудшении качества связи.


3.6 ХАРАКТЕРИСТИКИ СИСТЕМЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	3.6.1
	СТЭ на уровне управления элементами сети выполняет следующие функции:

	
	· теленаблюдение и телесигнализация о состоянии всех элементов сети;

· телеуправление элементами сети;

· взаимодействие с оператором через графический интерфейс (GUI) на уровне управления сетью и с помощью дисплея и клавиатуры на локальном уровне;

· обслуживание базы данных;

· поучастковый контроль качества связи (BER);

	3.6.2
	СТЭ на локальном уровне обеспечивает контроль следующих параметров станции:

· уровень принимаемого сигнала;

· уровень мощности на выходе передатчика;

· напряжения вторичного источника питания ППУ;

· температура внутреннего объема ППУ;

· статус ППУ (работоспособность приемопередатчика);

· наличие цифрового сигнала на входе ППУ

	3.6.3
	СТЭ на локальном уровне обеспечивает управление следующими параметрами станции:

	
	· выбор режима резервирования (автоматическое, ручное);

· управление включением питания ППУ;

· включение/выключение СВЧ мощности передатчика;

· включение/выключение шлейфа СВЧ:

· включение/выключение шлейфа цифрового потока в ППУ

	3.6.4
	СТЭ на уровне сети обеспечивает управление параметрами станции с помощью программы сервисного обслуживания (ПСО). Подключение управляющего компьютера возможно к любой станции вне зависимости от топологии сети

	3.6.5
	ПСО обеспечивает взаимодействие с оператором через графический интерфейс (GUI) и обеспечивает:

	
	· вывод на дисплей графического представления сети, совмещенного с географической картой территории, которую охватывает сеть;

	
	· возможность присвоения элементам сети произвольных логических имен;

	
	· возможность редактирования расположения станций, конфигурации связей, а так же самой карты;

	
	· автоматический сбор телеметрической информации о состоянии всех станций сети. При этом должна собираться вся информация, доступная на локальном уровне, т. е. все аналоговые и дискретные параметры ППУ и внутреннего оборудования каждой станции сети.

	
	· cчитывание и установку значений  дискретных каналов внешней сигнализации и управления для каждой станции; ведение протокола состояния каналов сигнализации.

	
	· получение информации о коэффициенте ошибок на каждом пролете сети;

	
	· удобный диалог управления станциями, в котором есть возможность выбора объектов управления, типов и параметров команд с отображением результатов выполнения команд;

	
	· вывод окна сообщений, в котором отображается процесс сбора данных и выполнения команд в реальном режиме времени;

	
	· сохранение аналоговых параметров и вывод их истории изменения в графическом виде;

	
	· ведение журнала событий с возможностью выбора и сортировки записей по различным критериям (станция, время, дата, события, команды);

	
	· функционирование фильтра тревог с возможностью индивидуальных настроек фильтров данных для каждой станции;

· вывод сообщений об аварийном состоянии объектов и протоколирование аварий в журнале событий;

	
	· защиту от несанкционированного доступа к системе, процедуру авторизации (система паролей для пользователей с различными правами доступа).


5 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

5.1 Организация радиостволов

5.1.1. Для организации радиостволов необходимо иметь проекты размещения аппаратуры РРС, с учетом размещения части оборудования на открытом воздухе, а части - в помещении, соединенных с помощью кабеля, длиной до 1000 м.

5.1.2. Для организации радиостволов РРЛ с конфигурацией (1+0) необходимо иметь два сопряженных по частотам приема и передачи комплекта аппаратуры. При заказе аппаратуры для организации радиостволов необходимо руководствоваться утвержденным частотным планом. (См. Приложение 1).

5.1.3. Конструкция АУ позволяет путем ориентации антенны при монтаже устанавливать один из видов поляризации принимаемых и излучаемых сигналов: горизонтальную или вертикальную. При вертикальном расположении трубок рефлектора Z-образной антенны или вибраторов логопериодической антенны – поляризация вертикальная, при горизонтальном расположении – поляризация горизонтальная.

5.1.3. Организации радиостволов при конфигурации системы 1+1. 

ВНИМАНИЕ: Каждое ППУ работает на свою антенну

При "тёплом резерве" основной и резервный ППУ работают на совпадающих частотах приема и передачи, каждый ППУ работает на свою антенну, приёмники обоих ППУ включены постоянно, модулятор передатчика резервного ППУ при этом выключен.

5.2. Организация передачи цифровой информации

Для организации дуплексного канала передачи цифровой информации на каждой стороне РРЛ входящие и исходящие цифровые потоки через модуль доступа соединяются с ППУ по кабелю ЖНКЮ.469400.027 

5.3. Организация электропитания 

Общее электропитание аппаратуры РРС осуществляется от источника минус 60 В, 

6. ОПИСАНИЕ РАБОТЫ СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ

Аппаратура РРС МИК- РЛ150М состоит из выносного (антенное устройство, приемо-передающее устройство и комплект кабелей) и внутреннего оборудования.

6.1. Приемо-передающее устройство (ППУ)

6.1.1. ППУ ЖНКЮ.464410.100 (101) выполняет функции усиления, преобразования, модуляции и демодуляции сигнала. В ППУ производится скремблирование и регенерация цифрового сигнала, шлейфование по высокой частоте и цифровому сигналу. Система телеметрии и управления ППУ обеспечивает диагностику его параметров и управление режимами.

6.1.2. Конструктивно ППУ выполнен на массивном основании в виде диска, диаметром 150 мм, на котором установлены высокочастотный коаксиальный разъем Х1 ряда 7/3.04, разъемы Х2 типа 2РМ, Х3 типа ШР и «надет» металлический колпак в виде цилиндра с закругленным дном высотой 370 мм, в объеме которого размещены все функциональные узлы. Герметизация осуществляется с помощью резиновой прокладки.

6.1.3. Приемо-передающее устройство крепится на одной стойке с антенным устройством и соединяется с ним  коаксиальным кабелем (разъем Х1 ППУ).

6.2 Антенное устройство

6.2.1. Антенное устройство ЖНКЮ.464640.100 представляет собой  Z-образный излучатель, расположенных перед плоским экраном. Выходом антенного устройства служит 50-Омный коаксиальный кабель. Антенна имеет линейную поляризацию излучаемых волн. Тип поляризации определяется положением трубок рефлектора относительно земли. При вертикальном положении трубок рефлектора поляризация вертикальная, при горизонтальном – горизонтальная.

6.2.2. Антенное устройство ЖНКЮ.464640.101 выполнено в виде логопериодического излучателя, закрепленного на вертикальной стойке. Выходом антенного устройства служит 50-Омный коаксиальный кабель. Антенна имеет линейную поляризацию излучаемых волн. Тип поляризации определяется положением вибраторов на излучателе относительно земли. При вертикальном положении вибраторов поляризация вертикальная, при горизонтальном – горизонтальная.

6.3. Комплект кабелей

Соединение ППУ с модулем доступа МД1-2 ВО для передачи цифрового потока и подачи питания от внешнего источника осуществляется кабелем ЖНКЮ.469400.027 типа КСПП 1х4х1.2(0.9), представляющим собой две скрученные пары с волновым сопротивлением 120 Ом в общем экране. Одна пара используется на прием, другая на передачу. Максимальная длина кабеля - 1000 м.


Описание работы внутреннего оборудования МИК-РЛ150М, а также программного обеспечения описаны в следующих документах:

Модуль доступа – в документе ЖНКЮ.468000.005 ТО. Внутреннее оборудование. Модуль доступа первого уровня МД1-2. Техническое описание и инструкция по эксплуатации.

Система технической эксплуатации – в документе ЖНКЮ.466400.001 ТО. Многофункциональная автоматизированная система технической эксплуатации сети многопролетных радиорелейных линий связи. Техническое описание и инструкция по эксплуатации.

7. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

7.1. Определение неисправности ППУ во время эксплуатации осуществляется средствами внутреннего оборудования или ПСО «Мастер». 

7.2. Для проверки работоспособности радиотехнического оборудования РРС необходимы следующие приборы:

· Источник цифрового сигнала с тактовой частотой и интерфейсами соответствующими комплектации оборудования.

· Анализатор телефонных каналов типа TDA-5

· Осциллограф с полосой не менее 10 МГц (например, С1-99).

· Ваттметр поглощаемой мощности типа М3-51, М3-54, М3-56.

· Анализатор спектра с полосой до 1000 МГц.

11. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ.

11.1. При работе с аппаратурой РРС необходимо выполнять все меры безопасности, указанные в техническом описании на входящие блоки.

11.2. Для защиты оборудования от грозовых разрядов необходимо заземлить корпуса всех блоков, используя имеющиеся на них болты заземления. Особое внимание следует обращать на заземление аппаратуры, устанавливаемой на открытом воздухе на крышах зданий или других сооружений.

11.3. Выносное оборудование РРС крепится на вертикальной стойке из трубы диаметром  50…76 мм. Стойка должна быть надежно закреплена из расчета ветровой нагрузки до 30 м/с.

11.4. Запрещается производить подключение кабелей, соединяющих выносное оборудование с модулем доступа внутреннего оборудования в грозу.

11.5. Монтаж и другие работы выполнять только при обесточенной аппаратуре.

11.6. Монтаж выносного оборудования должен осуществляться лицами, прошедшими специальную подготовку и имеющими право производства верхолазных работ. 
16.2. Предприятие - изготовитель гарантирует платный ремонт аппаратуры в течение пяти лет после окончания гарантийного срока эксплуатации. 

________________________________________________________________________________________

ХАРАКТЕРИСТИКИ МОДУЛЯ ДОСТУПА ПЕРВОГО УРОВНЯ МД1-2

Модуль доступа МД1-2 предназначен для работы в составе радиорелейной аппаратуры первого уровня МИК-РЛ150М-В256-Кхх при организации местных, корпоративных и ведомственных (технологических) линий связи.
Оборудование обеспечивает организацию каналов тональной частоты (ТЧ), соединительных линий (СЛ) между АТС, вынос абонентских линий АТС, передачу данных с различными типами стыков.

Модуль МД1-2 обеспечивает:

· Установку в произвольном порядке до 8 блоков с различными окончаниями.

· Организацию цифровых каналов ТЧ, общее число – до 15 (при сжатии LD-CELP), со скоростью передачи:

· 16 Кбит/с (LD-CELP, рек. G.728 ITU-T);

· 32 Кбит/с (ADPCM, рек. G.726 ITU-T);

· 64 Кбит/с (PCM, рек. G.711 ITU-T).

Типы окончаний телефонных каналов:

· 4-х проводное окончание с сигнализацией 2ВСК или E&M.

· универсальное 2-х проводное окончание для подключения к АТС/ТА (FXO/FXS)

· Организацию каналов передачи данных с общей пропускной способностью до 230.4 Кбит/с с интерфейсами:

· RS-232, рек. V.24/V.28 ITU-T
· RS-422, рек. V.10 ITU-T
· RS-485, рек. V.11 ITU-T
· Программное управление распределением пропускной способности.
· Автоматическое определение типов установленных блоков.

· Автоматическое резервирование и выбор лучшего ствола по критериям достоверности и аппаратной исправности (при конфигурации (1+1)).

· Принудительное переключение стволов.

· Контроль коэффициента ошибок на интервале связи независимо по направлениям.

· Контроль параметров и управление приёмопередатчиками. 

· Локальное управление и контроль станцией.

· Функционирование дистанционной системы ТУ-ТС радиорелейной линии произвольной топологии под управлением программы сервисного обслуживания (ПСО-01 «МАСТЕР»).

· Дополнительные низкоскоростные цифровые каналы для подключения систем внешней сигнализации и управления внешними устройствами (4 дуплексных канала).

Электропитание МД1-2 осуществляется от источника постоянного тока напряжением минус 39…72 В, мощность потребления не более 15 Вт (без учета тока шлейфов 2х-проводных окончаний).

По условиям эксплуатации оборудование относится ко второй группе. Требования по прочности и устойчивости к внешним воздействиям для него соответствуют группе 1.1 ГОСТ 25012-81.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ.

Эксплуатационные характеристики.

Климатические условия.

Климатические условия эксплуатации МД1-2 указаны в таблице 3.1

Таблица 3.1

	№

п/п
	Воздействующий фактор
	Значения

	1
	Повышенная температура:

· Предельная, ( С 

· рабочая, ( С
	+50

+40

	2
	Пониженная температура:

· Предельная, ( С 

· рабочая, ( С
	-50

+5

	3
	Пониженное атмосферное давление в нерабочем состоянии при авиа транспортировке, 

Па (мм рт. ст.)

При температуре, ( С
	1.2х10
[image: image7.wmf]4

(90)

-50

	4
	Пониженное рабочее атмосферное давление, Па (мм рт. ст.)
	6х10
[image: image8.wmf]4

(450)

	5
	Повышенная рабочая относительная влажность воздуха, %

При температуре, ( С 
	80

+ 25


Электрические параметры. 

· Конфигурация системы: 

· Одноствольная без резерва (1 + 0);

· Двуствольная с «теплым» резервом (конфигурация (1 + 1), стволы работают на одной частоте).

· Емкость одного дуплексного ствола (272 Кбит/с).

· Включение в произвольном порядке до 8 блоков окончаний, общее число организуемых каналов ТЧ – до 15.

· Стык с ППУ выполнен с линейным кодом HDB3 (МЧПИ).

· Длина кабеля снижения – до 1000м (тип кабеля - КСПП 1(4(1.2(0.9)).

· Масса МД1-2 - не более 3 кг.

· Габаритные размеры МД1-2 475х245х87 мм.
В комплект поставки модуля доступа первого уровня МД1-2 входит:

	№


	Наименование
	Количество
	Примечания

	1
	Модуль доступа МД1-2
	1
	

	2
	Кабель «Компьютер – Станция» ЖНКЮ.468550.013
	1 шт. на интервал (2 станции)
	Кабель для соединения оборудования МД1-2 с компьютером (с ПСО-01 «МАСТЕР») или с другой станцией.

	3
	ТО и инструкция по эксплуатации
	1
	

	4
	Паспорт
	1
	

	5
	Разъем DHS-44M
	4
	Для подключения канальных окончаний

	6
	Разъем DHS-15M
	1
	Для подключения устройств внешней сигнализации и управления.

	7
	Разъем 5ESDT-2P
	1
	Для подключения станционного питания АЛ/СЛ.

	8
	Разъем 5ESDT-3P
	1
	Для подключения питания.

	9
	Разъем 5ESDT-5P
	2
	Для подключения ППУ.

	10
	Корпус DP-9C
	1
	Для разъема DHS-15M

	11
	Корпус DP-25C
	4
	Для разъема DHS-44M


Модуль доступа может комплектоваться сменными блоками:

	№


	Наименование блока
	Количество каналов
	Описание блока

	1
	Т64-2 ЖНКЮ.465112.001
	1
	2х-проводное станционное/абонентское окончание (FXO/FXS)

64 Кбит/с/канал, PCM, рек. G.711 ITU-T

	2
	Т64-4 ЖНКЮ.465112.002
	1
	4х-проводная СЛ с сигнализацией 2ВСК/E&M
64 Кбит/с/канал, PCM, рек. G.711 ITU-T

	3
	Т32-2 ЖНКЮ.465112.003
	2
	2х-проводное станционное/абонентское окончание (FXO/FXS)

32 Кбит/с/канал, ADPCM, рек. G.726 ITU-T

	4
	Т32-4 ЖНКЮ.465112.004
	2
	4х-проводная СЛ с сигнализацией 2ВСК/E&M
32 Кбит/с, ADPCM, рек. G.726 ITU-T

	5
	Т16-2 ЖНКЮ.465112.005
	2
	2х-проводное станционное/абонентское окончание (FXO/FXS)

16 Кбит/с/канал, LD-CELP, рек. G.728 ITU-T

	6
	Т16-4 ЖНКЮ.465112.006
	2
	4х-проводная СЛ с сигнализацией 2ВСК/E&M
16 Кбит/с/канал, LD-CELP, рек. G.728 ITU-T

	7
	УПИ-2 ЖНКЮ.465624.001
	1
	Универсальный последовательный интерфейс с поддержкой:

· RS-232 (рек. V.24/V.28 ITU-T)

· RS-422 (рек. V.10 ITU-T)

· RS-485 (рек. V.11 ITU-T)
Скорость передачи – до 230.4 Кбит/с.


Более подробная информация о составе и технических характеристиках радиорелейного комплекса МИК-150М предоставляется по отдельному запросу.
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